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UNIT-2 

इं�डयन इलेिक्ट्र�सट� के रूल्स �नम्न प्रकार से ह�। 
 
 

रूल-28  

वोल्टेज जो �क �बजल� का करंट का दबाव है।इसको वोल्ट म� नापा 
जाता है। �कसी भी दो तार चाहे , धनात्मक या ऋणआत्मक हो या 
�फर धनात्मक या अथर् के बीच म� वोल्ट मीटर के द्वारा नापते ह�। 

1.लो वोल्टेज(Low Voltage)-  

250 voltage से ज्यादा नह�ं होती। 

2.मी�डयम वोल्टेज (Meadium Voltage)- 

650 वोल्टेजसे ज्यादा नह� ंहोती। 

3.हाई वोल्टेज (High Voltage) -  

33000 voltage से ज्यादा नह� ंहोती। 

4.एक्स्ट्रा हाई वोल्टेज ( Extra high voltage) - 

33000 voltage से अ�धक होती है। 

 
 



रुल -31 

सप्लायर कंजूमर के मकान म� सभी अनथर्ड कंडक्टरो पर एक उ�चत 
स्थान पर लोहे का कट आउट लगाएं । 

 
 

रूल -32 

(1)  अथर् या न्यूट्रल कंडक्टर या कंडक्टर िजनको  इससे  

जोड़ना है। सप्लायर एक पक्का �नशान �नम्न�ल�खत जगह पर 
लगाइए । िजससे इन कंडक्टरो और लाइन कंडक्टरो क� पहचान क� 
जा सके। 

(2)न्यूट्रल पर कोई अलग फ्यूज  से नह� ंलगाना चा�हए जब तक �क 
इसे पूर� सप्लाई को काटने के �लए D.P.I.C. या T.P.I.C. मैन िस्वच 
प्रयोग न �कया गया हो। 

 
 

रूल-33  

1. य�द कंजूमर मी�डयम हाई या extra हाई वोल्टेज का प्रयोग कर 
रहा है तो उसका अपना अ�थ�ग �सस्टम अलग से होना चा�हए और 
उसे देखभाल क� िजम्मेदार� स्वय ंपर होनी चा�हए। 



2.कंजूमर यह को�शश करेगा �क सप्लायर के अथर् ट�मर्नल और उसके 
लोड को �कसी भी प्रकार का नुकसान नह� ंपहंुच पाए। 

 
 

रूल -34  

�कसी भी �बिल्डगं म� नए कंडक्टर इतनी ऊंचाई पर लगाए जाएं �क 
�बना सीडी के वहा ंतक न पहंुचा जा सके तथा वहा ंएक िस्वच भी 
लगा होना चा�हए। ता�क जरूरत के समय तुरंत सभी  कंडक्टरो को 
डडे �कया जा सके। 

 
 

रूल - 35  

1. सभी मी�डयम हाई और एक्स्ट्रा हाई वोल्टेज इंस्टॉलेशन का मा�लक 
एक खतरे का नो�टस �हदं� और पानतीय भाषा म� लगाई जहा ं�बजल� 
क� मोटर ट्रांसफामर्र और दसूरे �बजल� के उपकरण लगे हुए ह�। जैसे 
�नयोन साइन , एक्स- रे , मशीन इत्या�द। 

2.  हाई वोल्टेज के हर एक पोल पर। 

 
 

 

 



रुल -36  

�कसी भी कंडक्टर या मशीन पर कायर् करने से पहले उन्ह� अथर् करके 
�डस्चाजर् कर देना चा�हए और इस बात क� भी सावधानी रखने क� 
जाएगी �क काम करत ेसमय उसम� वह कह�ं से अचानक �बजल� ना 
आ जाए। 

 
 

रूल -38  

1. मोटर, जनरेटर , ट्रांसफामर्र,  रेिक्टफायर और दसूरे पोट�बल उपकरण 
जैसे इलेिक्ट्रकल �ड्रल, मशीन वेिल्डगं, सेट इत्या�द क� केबल का 
इंसुलेशन बहुत अच्छा होना चा�हए और इसके बचाव का काफ� प्रबंध 
�कया  गया हो। 

2.य�द धातु का खोल प्रयोग �कया गया है तो धातु का खोल उसी 
मशीन के फे्रम से जुड़ा होना चा�हए और अथर् �कया हुआ होगा। 

 
 

 
 

रूल -42  

प्रत्येक स�कर् ट और मशीन को इस प्रकार लगाना चा�हए �क अगर 
उनके �कसी �हस्से म� अचानक उस वोल्टेज से अ�धक वोल्टेज आ 



जाए िजसके �लए म� बनाए गए ह� तो �कसी प्रकार का खतरा न 
उत्पन्न हो सके। 

जहां एसी और डीसी स�कर् ट एक ह� पोल पर लगाए गए ह�, उनको इस 
तरह लगाया जाएगा �क  उस समय तक एक दसूरे से ना �मले सके, 
जब�क उनम� �बजल� मौजदू हो। 

 
 

 
 

रूल -43 

प्रत्येक जेनरे�टगं स्टेशन सब स्टेशन िस्वच स्टेशन� म� उ�चत स्थान 
पर �बजल� से लगी आग बुझाने क� फायर एक्सएिक्टवेशन अवश्य 
रखनी चा�हए।और उनके साथ साफ और  सूखी रेत क� भर� बाल्ट� 
आग बुझाने के �लए रखी चा�हए। इसके अलावा फस्टर्एड बॉक्स म� 
होना चा�हए। 

रूल -44  
इस �नयम म� यह बताया गया है �क जेनरे�टगं स्टेशन फैक्ट्र� और 
सब स्टेशन म� �हदं� और अंगे्रजी और अपनी प्रातं क� भाषा म� �बजल� 
के झटके के बीमार के उपचार संबं�धत चाटर् आम जगह पर लगाना 
चा�हए। 
 
 
 
 



रूल -45 
इस रूल म� यह बताया गया है �क �बजल� का काम वह� कर सकता 
है िजसको गवनर्म�ट द्वारा लाइस�स प्राप्त हो। 
 
रूल -46 
इस रूल म� यह बताया गया �क प्रत्येक इंस्टॉलेशन का �नर��ण 
करना और टेिस्टंग समय पर होनी चा�हए और �नर��ण क� फ�स 
कंजूमर को देनी ह� पड़गेी िजसका समय 5 साल से ज्यादा नह�ं होना 
चा�हए। 
 
रुल -47 
इस रूल म� यह बताया गया है �क सप्लायर �कसी भी इंस्टॉलेशन को 
सप्लाई देने से पहले उसका �नर��ण और  टेिस्टंग करेगा। य�द 
�नर��ण से के नतीजे को से सप्लायर को �वश्वास हो जाता है तो 
इंस्टॉलेशन से खतरा पैदा हो जाता है तो वह कनेक्शन देने से इंकार 
कर सकता है।  कंजूमर को इंस्टॉलेशन ठ�क करवाने के �लए कह 
सकता है। 
 
रूल - 48 
इस रूल म� यह बताया गया �क सप्लायर कंजूमर को इंस्टॉलेशन या 
मशीन को उस समय तक सप्लाई नह�ं दे सकता। जब तक उसको 
�वश्वास ना हो जाए �क इंस्टॉलेशन अ�धक से अ�धक करट के 
1/5000  �हस्से से ज्यादा करट ल�क  नह� ंकरेगा। 
 
रूल -49 
इस रूल म� यह बताया गया �क य�द कंजमूर के इंस्टॉलेशन म� 
1/5000  भाग से अ�धक ल�केज करंट हो रहा है तो उसे 48 घंटे का 



नो�टस देकर सप्लाई काट सकता है।जब तक म� दोबारा सप्लाई नह� ं
देगा जब तक उसको �वश्वास ना हो जाए �क ल�केज का कारण  दरू 
हो गया है या नह�ं ।  - 
 
 
रूल - 50 
इस रूल म� यह बताया गया जब तक सप्लायर �कसी कंजूमर को उस 
समय तक सप्लाई नह� ंदेगा जब तक �क वह एक �लकड िस्वच या 
स�कर् ट बे्रकर का आवश्यकता अनुसार उ�चत कैप�सट� का सप्लाई शुरू 
होने से के स्थान पर पास लगाना चा�हए िजससे �कसी भी समय पूर� 
सप्लाई को आसानी से काटा जा सकता है। 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

UNIT-3 

 

 

 

 

 �वद्युत िस्वच (Electric switch) क्या है 

 
 
�कसी �वद्युत प�रपथ म� �वद्युत धारा के प्रवाह को �नयं�त्रत 
करने अथार्त प्रारंभ व समाप्त करने के �लए प्रयोग क� जाने 
वाल� युिक्त को �वद्युत िस्वच कहते ह�  
 
 

�वद्युत िस्वच को �कतने प्रकार म� बाटा गया 
है 

 
 
�वद्युत िस्वच को 3 वग� म� वग�कृत �कया जा सकता है  
 
 
1. कायर् के अनुसार According to Work  
( i ) एकल - पोल एक - पथ िस्वच Single - pole one - way 
Switch  
( ii ) एकल - पोल द्�व - पथ िस्वच Single - pole Two - 
way switch  



( iii ) इण्टरमी�डएट िस्वच Intermediate Switch  
( iv ) पुश - बटन िस्वच ( Pash - button Switch ) 
( v ) सी�लगं िस्वच ( Ceiling Switch )  
( vi ) दो पोल आयरन क्लैड िस्वच ( Double Pole Iron Clad 
or D.P.I.C. Switch )  
( vii ) तीन पोल आयरन क्ल�ड िस्वच ( Three Pole Iron 
Clad or T.P.LC Switch ) 
( viii ) नाइफ िस्वच ( Knife Switch ) 
2. संरचना के अनुसार According to Construction 

( i ) टम्बलर िस्वच ( Tumbler Switch ) 
( ii ) फ्लश टाइप िस्वच ( Flush Type Switch )  
( iii ) टॉगल िस्वच ( Toggle Switch )  
( iv ) स्लाइड िस्वच ( Slide Switch )  
 ( v ) रोटर� िस्वच ( Rotary Switch )  
( vi ) लघु रूप प�रपथ �वयोजक ( Miniature Circuit Breaker 
, MCB )  
( vii ) मेन िस्वच ( Main Switch )  
3.  �वद्युत वहन �मता के अनुसार According to Current 
Rating 

 
 

कायर् के अनुसार According to Work  
 
 



( i ) एकल - पोल एक - पथ िस्वच Single - pole one - 
way Switch  
 
 
यह सबसे सरल प्रकार का िस्वच है । इसका उपयोग एक 
लैम्प अवा� अन्य �कसी वैद्यु�तक युिक्त / उपकरण को एक 
स्थान से ऑन ऑफ करने के �लए �कया जाता है ।  
 
 
( ii ) एकल - पोल द्�व - पथ िस्वच Single - pole Two - 
way switch  
 
 
इसम� एक पोल और दो पथ होते ह� । इसका उपयोग दो लैम्प 
वैद्यु�तक युिक्तय� म� से �कसी एक को चलाने अथवा जीने म� 
एक लैम्प को दो स्थान� से �नयिन्त्रत करने के �लए �कया 
जाता है ।  
 
 
( iii ) इण्टरमी�डएट िस्वच Intermediate Switch  
 
 
यह चार ट�मर्नल वाल� ऐसी युिक्त है िजसके चार� ट�मर्नल्स 
को �ै�तज तल म� अथवा क्रॉस रूप म� संयोिजत �कया जा 
सकता है । इसका उपयोग एक लैम्प वैद्यु�तक युिक्त को 
तीन या अ�धक स्थान� से �नयिन्त्रत करने के �लए �कया 
जाता है । 



 
 
 ( iv ) पुश - बटन िस्वच ( Pash - button Switch )  
 
 
यह िस्प्रंग युक्त ऐसा िस्वच है िजसे दबाने पर �कसी प�रपथ 
को अस्थायी रूप से चालू �कया जा सकता है और पुश - 
बटन को छोड़ने पर प�रपथ स्वतः ह� ' ऑफ हो जाता है । 
इसका उपयोग �वद्युत घण्ट� , बजर , मशीन� आ�द म� �कया 
जाता है । ये िस्वच दो प्रकार के होते ह� - 
 पुश - टू - ऑन तथा पुश - टू - ऑफ ( push - to - on and 
push - to - off ) । इसी िस्वच का एक रूप �ल�मट िस्वच ( 
limit switch ) है जो ' पुश - टू - ऑफ ' प्रकार का पुश बटन 
िस्वच होता है । इसका उपयोग कायर्शाला क� �व�भन्न 
मशीन� , रो�लगं शटसर् एवं उत्पादन कायर् से सम्बिन्धत 
वैद्यु�तक प�रपथ� म� �कया जाता है ।  
 
 
( v ) सी�लगं िस्वच ( Ceiling Switch )  
 
 
यह एक �वशषे पुश - बटन प्रकार का िस्वच है । एक बार 
दबाने / खींचने पर यह प�रपथ को ' ऑन ' कर देता है और 
दसूर� बार दबाने / खींचने पर यह उसे ' ऑफ ' कर देता है । 
इसे बैड - िस्वच एवं पुल - िस्वच ( bed - switch and pull - 
switch ) भी कहते ह� । इसका उपयोग छत से लटकाये जाने 



वाले पंख� , सजावट� लैम्प� , नाइट - लैम्पो , टे�बल - लैम्य� 
आ�द म� �कया जाता है ।  
 
 
( vi ) दो पोल आयरन क्लैड िस्वच ( Double Pole Iron 
Clad or D.P.I.C. Switch )  
 
 
यह �सगंल फेज ए . सी . अथवा डी . सी . सप्लाई लाइन के 
�लए मेन िस्वच ( main switch ) का कायर् करता है । इसम� 
प्रत्येक लाइन के शे्रणी क्रम म� ( in series ) एक फ्यूज भी 
लगा होता है । इसका एक िस्वच फेज लाइन को और दसूरा 
न्यूट्रल लाइन को एक साथ ' ऑन ' / ' ऑफ ' करता है । ये 
िस्वच 15 A से 200 A तक और 250V से 660 V तक बनाए 
जाते ह� । िस्वच का घाित्वक आवरण आवश्यक रूप से ' अथर् 
' �कया जाना चा�हए ।  



 
 

 
 
 
 

( vii ) तीन पोल आयरन क्ल�ड िस्वच ( Three Pole Iron 
Clad or T.P.LC Switch )  
 
 
यह थ्री - फेज ए . सी . लाइन के �लए मेन - िस्वच का 
कायर् करता है । इसम� प्रत्येक फेज लाइन के शे्रणी क्रम म� 
एक फ्यूज होता और एक न्यूट्रल �लक ' होता है । यह िस्वच 
तीन� फेज लाइन्स को एक साथ ' ऑन ' ऑफ ' करता है । ये 
िस्वच 30 A से 400 A तक ॐ 400 V से 1100 V तक बनाए 



जाते ह� । िस्वच का धाित्वक आवरण आवश्यक रूप से ' अथर् 
' �कया जाना चा�हए ।  

 
 
 
 

( viii ) नाइफ िस्वच ( Knife Switch )  
 
 
यह �बना आवरण वाला उच्च �वद्युत धारा वहन �मता वाला 
िस्वच है िजसका उपयोग ' सब - स्टेशन ' या �वतरण - 
स्टेशन पर ह� �कया जाता है । यह 30 से 1000 A तक 
�वद्युत धारा वहन �मता म� बनाया जाता है । ये िस्वच 
�सगंल थो् डबल - श्रो तथा 3 - फेज प्रकार के होते ह� । �चत्र 
म� डबल - थो् प्रकार का नाइफ िस्वच दशार्या गया है । इसका 



उपयोग एक लाइन को ' ऑफ ' करके दसूर� लाइन को ऑन 
करने के �लए �कया जाता है ।  

 
 
 
 

 संरचना के अनुसार According to 
Construction 
  
( i ) टम्बलर िस्वच ( Tumbler Switch )  
 
 
यह बोडर् क� सतह के ऊपर कसा जाने वाला ( surface 
mounting ) िस्वच है । यह एक - पोल एक - पथ तथा एक 
- पोल द्�व - पथ प्रकार का होता है । इस प्रकार के िस्वच� 
का प्रचलन अब बहुत कम हो गया है ।   



 
 
 
 

( ii ) फ्लश टाइप िस्वच ( Flush Type Switch )  
 
 
यह बोडर् क� सतह के अन्दर कसा जाने वाला िस्वच है ; 
िस्वच का ल�वर बोडर् से बाहर �नकला रहता है । यह भी एक 
- पोल एक - पथ तथा एक - पोल द्�व - पथ प्रकार का होता 
है । आजकल वदै्यु�तक वाय�रगं म� फ्लश प्रकार के िस्वच ह� 
प्रयोग �कए जाते ह� ।  
 
 
( iii ) टॉगल िस्वच ( Toggle Switch )  
 
 



यह भी बोडर् क� सतह के अन्दर कसा जाने वाला िस्वच है । 
इसका धाित्वक ल�वर और पीतल का छल्ला ह� बोडर् के बाहर 
�नकला रहता है । यह एक - पोल एक - पथ , एक - पोल 
द्�व - पथ तथा इण्टरमी�डएट प्रकार का होता है । इसका 
उपयोग प्राय : वैद्यु�तक एवं इलैक्ट्रॉ�नक उपकरण� म� �कया 
जाता है ।  

 



 
 
 

( iv ) स्लाइड िस्वच ( Slide Switch )  
 
 
यह भी बोडर् क� सतह के अन्दर कसा जाने वाला िस्वच है ; 
िस्वच का ल�वर , बोडर् से बाहर �नकला रहता है । यह एक - 
पोल , एक - पथ , एक - पोल द्�व - पथ एवं अनेक - पोल 
अनेक - पथ वाला होता है । इसका उपयोग भी वैद्यु�तक एवं 
इलैक्ट्रॉ�नक उपकरण� एवं यन्त्र� म� �कया जाता है ।  
 
 
 ( v ) रोटर� िस्वच ( Rotary Switch )  
 
 
यह भी बोडर् के अन्दर कसा जाने वाला िस्वच है ; िस्वच क� 
रोटे�टगं नॉब ' बोडर् से बाहर �नकल� रहती है । यह एक पोल 
से अनेक पोल वाला तथा एक पथ से अनेक पथ वाला होता 
है । इसका उपयोग �बजल� के पंख� म� , कूलसर् म� तथा अन्य 
वैद्यु�तक एवं इलैक्ट्रॉ�नक उपकरण� म� �कया जाता है ।  
 
 
( vi ) लघु रूप प�रपथ �वयोजक ( Miniature Circuit 
Breaker , MCB )  
 
 



यह एक - पोल एक पथ वाला �वशषे प्रकार का िस्वच है 
िजसम� �वद्युत धारा मान �नयन्त्रण के �लए एक ' 
बाइमेटा�लक िस्व�चगं ऑफ युिक्त ' ( bimetallie switching 
off device ) लगी होती है जो प�रपथ म� �वद्युत धारा का 
मान , �नयत मान से अ�धक हो जाने क� िस्थ�त म� प�रपथ 
को स्वत : ह� ऑफ कर देती है । यह भी बोडर् क� सतह के 
अन्दर कसा जाने वाला िस्वच है ; िस्वच का ल�वर बोडर् क� 
सतह से बाहर �नकला रहता है । यह िस्वच ऊपर क� ओर ' 
ऑन तथा नीचे क� ओर ' ऑफ ' होता है ।  
 
 
( vii ) मेन िस्वच ( Main Switch )  
 
 
यह दो पोल या तीन पोल एक पथ िस्वच होता है । जो प्राय 
: आयरन क्लैड प्रकार का D.P.I.C , या T.P.I.C. िस्वच होता 
है । इसका उपयोग मेन लाइन को ऑन ऑफ करने के �लए 
�कया जाता है ।  
 
 

 �वद्युत वहन �मता के अनुसार According 
to Current Rating 
 
 



 ( i ) 5A , 240 V िस्वच ये एक- पोल एक - पथ , एक - पोल 
द्�व - पथ इण्टरमी�डएट , पुश बटन , सी�लगं प्रकार म� 
टम्बलर , फ्लश , टॉ�गल . स्लाइड , रोटर� तथा लघु रूप 
प�रपथ �वयोजक प्रकार के होते ह� ।  
( ii ) 15A 240V िस्वच ये एक - पोल एक - पथ , एक - पोल 
द्�व - पथ प्रकार म� टम्बलर तथा फ्लश प्रकार के तथा लघु 
रूप प�रपथ �वयोजक प्रकार के होते ह� । 

( iii ) 30A , 415 V िस्वच ये DPIC.TPI.C , नाइफ तथा लघु 
रूप प�रपथ �वयोजक प्रकार के होते ह� ।  
( iv ) 30A से अ�धक 30A से 1000A तक �व�भन्न �मताओ 
म� मेन - िस्वच बनाए जाते ह� । ये थ्री - पोल आयरन क्लैड 
( T.P.I.C. ) तथा नाइफ प्रकार के होते है । इनके अन्तगर्त , 
सब - स्टेशन्स म� प्रयोग �कए जाने वाले एयर स�कर् ट बे्रकर ' 
( A.C.B. ) तथा ' ऑयल स�कर् ट बे्रक ( O.CR ) िस्वच भी आत े
ह� , जो 1000 A. 33,000 V तक कायर् करते ह�  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

फ्यजू क्या है ? ये �कतने 
प्रकार का होत ेह� ? 
�वद्युत प�रपथ क� शाटर् स�कर् ट तथा ओवरलोड से होने वाल� 

हा�नय� से सुर�ा भी बहुत जरूर� होती है । 

इस�लए हम� हर �वद्युत प�रपथ क� सुर�ा के �लए सुर�ा 

युिक्त का उपयोग अवश्य करना चा�हए । 

यहां म� आपको सुर�ा युिक्त फ्यूज के बार� म� बताने वाला 
हंू �क फ्यूज क्या है ? ये �कतने प्रकार के होते ह� ? फ्यूज 
कैसे काम करते ह� ? 

  



 

  

•  
• फ्यूज क्या होता है 

o फ्यूज �कस धातु का बना होता ह� 
o फ्यूज �कतने प्रकार के होत ेह� 
o फ्यूज कैसे कायर् करता है 

फ्यजू क्या होता है 
फ्यूज एक सुर�ा युिक्त है जो �वद्युत प�रपथ क� ओवरलोड 

तथा शाटर् स�कर् ट से सुर�ा करता है । 

फ्यूज �कस धातु का बना होता ह� 
फ्यूज �नम्न गलनांक वाल� धातु से बना होता है, ये मुख्यतः 
तांबा, चांद�, एल्युमी�नयम के बने होते ह� । 



फ्यूज �कतने प्रकार के होते ह� 
फ्यूज का चयन मुख्यतः धारा वहन �मता और आवश्यकता 

पर �नभर्र करता है । 

ये मुख्यतः �कट कैट फ्यूज, HRC फ्यूज, का�टर्ज फ्यूज आ�द 

प्रकार के होते ह� । 

● MCB क्या है ? यह कैसे काम करती है ? 

● वाट, वोल्ट, एिम्पयर, यू�नट, अश्व शिक्त क्या है ? 

फ्यजू कैसे कायर् करता है 
जैसे �क मैने बताया इनका चयन इनक� धारा वहन �मता 

और प�रपथ क� आवश्यकता पर �नभर्र करता है । 

फ्यूज को प�रपथ क� शुरुआत म� फेज तार के शे्रणी क्रम म� 

जोड़ा जाता है । 

जब शाटर् स�कर् ट या ओवरलोड आ�द के कारण फ्यूज तार म� 

से �मता से अ�धक धारा प्रवा�हत होती है तो फ्यूज तार 

धारा के उष्मीय प्रभाव के कारण गमर् होकर �पघलकर टूट 

जाता है । 



िजससे प�रपथ म� धारा प्रवाह रुक जाता है और प�रपथ को 

�कसी तरह क� हा�न नह�ं होती । 

इस प्रकार फ्यूज स्वंय टूटकर प�रपथ क� सुर�ा करती है । 

एक बार य�द फ्यूज तार टूट जाता है तो वह दोबारा उपयोग 

नह� �कया जा सकता और इसे बदलकर नया फ्यूज उपयोग 

�कया जाता है । 

 

 

busbar 
�वद्यतु शिक्त के �वतरण म� बसबार (busbar या bus bar) �कसी �वद्यतु 
चालक धात ुसे बनी छड़ या पट्ट� को कहत ेह� िजसका उपयोग उच्च धारा 
(प्रायः १०० अम्पीयर से अ�धक) प्रवा�हत करने के �लए �कया जाता है। 
इनका उपयोग �वद्यतु िस्वचयाडर् म� उच्च वोल्टता वाले उपकरण� को 
जोड़ने के �लए �कया जाता है। प्रायः बसबार के ऊपर कोई 
�वद्यतु �वगलक (इन्सुलेटर) नह�ं लगाया जाता। इससे इनको ठण्डा होने म� 
सु�वधा होती है तथा इनके �कसी स्थान से दसूर� बसबार या केबल जोड़ने 
म� सु�वधा होती है। 
 
 

Fluorocent lamp 
प्रद�प्त ब�ी या प्रद�प्त न�लका या फ्लो�रसेण्ट लैम्प एक 'गसै-�डस्चाजर् ब�ी' 
(gas-discharge lamp) है िजसम� पारे के वाष्प को इक्साइट (excite) करने 



के �लये �वद्यतु �वभव का उपयोग �कया जाता है। यह समान मात्रा म� 
प्रकाश पैदा करने के �लये साधारण बल्ब (इन्कैिण्डसेन्ट लैम्प) क� तलुना 
म� कम �बजल� खाता है। �कन्त ुइन्का आकार बड़ा होता है, इन पर 
शरुुआत म� अ�धक पैसा खचर् करना पड़ता है तथा इनम� पारा मकर् र� क� 
एक सू�म मात्रा भी होती है जो पयार्वरण को नुकसान पहँुचाती है। इसम� 
आगर्न गैस भर� रहती है। 

Halogen lamp 
हैलोजन का अथर् है-आयोडीन, ब्रोमीन, क्लोर�न गैस।हैलोजन ल�प, सामान्य(GLS- 
General Lighting Sarvice) लमै्प से इस अथर् म� �भन्न होता है �क इसम� 
�निष्क्रय गैस के साथ उपयकु्त हैलोजन समहू क� कोई गैस भी अन्य अल्प मात्रा 
भर� जाती है। 

 

संरचना Construction 

इसम� क्वाट्र्ज से बनी लंबी व पतल� नल� म� टंगस्टन का क्वॉयल �फलाम�ट 
स्था�पत �कया जाता है। क्वाट्र्ज से बनी नल� उच्च तापमान सह सकती है। 

कायर् प्रणाल� Working System  

हैलोजन समहू क� गसै क� उपिस्थ�त का लाभ यह होता है �क टंगस्टन के 
वाष्पीकृत अण ुपुनः �फलाम�ट पर जमा हो जात ेह�। टंगस्टन के वाष्पीकृत अण ुदरू 



न फैल सके इस�लए नल�, तंग बनाई जाती है और उच्च तापमान सह सकने वाले 
पदाथर् क� बनाई जाती है। इसका लाभ यह होता है �क �फलाम�ट उच्च तापमान 
तक गमर् हो सकते ह� और अ�धक प्रकाश उत्पन्न कर सकता है..। 

 

Water heater क्या 

है? Water heater 

कैसे काम करता है? 

स�दर्य� के �दन� म� गरम गरम पानी से नहाने का एक अलग ह� मजा 
है। आप पानी गरम करने के �लए Water heater या साधारण तौर 
पर अपने गैस चूल्हे पर ह� पानी को गमर् कर लेते ह�। ले�कन आज 
�कस आधु�नक युग म� पानी को गमर् करने के �लए Water heater का 
भी इस्तमेाल �कया जाता है। 

आपके घर� म� या ऑ�फस म� आपने इसे जरूर देखा होगा। इसे बहुत 
सार� जगह� पर दसूरे शब्द� म� geyser भी कहा जाता है। यह एक 



तर�का का यंत्र होता है जो ऊष्मा का स्थानांतरण करके पानी को गमर् 
करती है। 

Water heater क्या है?  
Water heater एक ऐसा यंत्र है जो ऊष्मा का स्थानांतरण करने क� 
प्र�क्रया करता है। जो अपने प्रारं�भक तापमान से ऊपर पानी को गमर् 
करने के �लए ऊजार् स्रोत (electricity या solar energy) का इस्तेमाल 
करती है। 

Water heater क� सहायता से गमर् �कए जाने वाले पानी का 
इस्तेमाल हम लोग �व�भन्न काम� म� करते ह�। जैसे �क घरेलू उपयोग 
म� खाना बनाना, स्नान करना, इत्या�द। इसके अलावा बड़-ेबड़ ेफैक्ट्र�, 
उद्योग यहां तक �क अंत�र� म� पानी को गमर् करने के �लए भी, 
water heater से पानी को गमर् करना काफ� आसान होता है। इसक� 
सहायता से पानी चंद ह� कुछ समय म� गमर् हो जाती 

है।Water heater कैसे 
काम करती है? –  



जैसा �क हमने ऊपर बताया है, water heater पानी को गमर् करने के 
�लए ऊजार् स्रोत जैसे �क electricity या solar energy का इस्तेमाल 
करती है। जो पानी को गमर् करने का एक बहुत ह� ब�ढ़या तर�का है। 

हम साधारण तौर पर घर� म� पानी को गमर् करने के �लए गैस चूल्हे 
पर पानी को चढ़ाते ह�, या �फर केटल� इत्या�द चीज� का उपयोग करते 
ह�। ले�कन इन सार� चीज� के ज�रए हम� लगातार गरम पानी नह�ं 
�मल सकता है। 

ले�कन इसका एक �वकल्प है, water heater िजसक� सहायता से हम 
24 * 7 गरम पानी का इस्तेमाल कर सकते ह�। जैसा हमने ऊपर 
बताया है, पानी को गमर् करने के �लए water heater ऊजार् स्रोत 
(energy resources) का इस्तेमाल करते ह�। ज्यादातर हमारे भारत म� 
वाटर ह�टर म� पानी को गमर् करने के �लए electricity या solar 

energy का इस्तमेाल �कया जाता है। ले�कन कुछ देश जहा ं
petroleum products बहुत ज्यादा मात्रा म� पाया जाता है वहां ऊजार् 
के रूप म� पेट्रो�लयम उत्पाद का इस्तेमाल �कया जाता है। जसेै �क – 

प्राकृ�तक गैस, द्रव पेट्रो�लयम गैस, तले या ठोस �धन इत्या�द। 

ले�कन यहां पर हम भारत म� इस्तेमाल क� जाने वाल� ज्यादातर 
water heater, electric water heater होते ह�। हम उसके कायर् प्रणाल� 
के बारे म� जानकार� द�गे। 



Electric Water heater क� 
कायर्प्रणाल� 
जैसा �क हमने ऊपर यह बता �दया है, water heater पानी को गमर् 
करने के �लए ऊजार् स्रोत का इस्तेमाल करता है। Electric water 

heater से आपको यह समझ म� आ गया होगा �क यह electricity का 
इस्तेमाल ऊजार् स्रोत के रूप म� �कया जाता है। 

Electricity water heater क� कायर्प्रणाल� इसके अंदर लगे हुए tube 

से शुरू होती है। िजसके ज�रए हम ठंड ेपानी को tube के माध्यम से 
water heater के अंदर पहंुचाते ह�। Water heater के अंदर element 

यानी �क तत्व िजसे आप coil भी कह सकत ेह� लगे हुए होत ेह�। यह 
coil, copper का बना हुआ होता है। Copper �वद्युत का अच्छा 
चालक होता है इसके अलावा भी कई बार इन coils म� stainless 

steel कब इस्तेमाल �कया जाता है। 

Water heater के container पर दो तरह के coil लगे हुए होत े ह�। 
एक container म� ऊपर क� तरफ और दसूरा container म� नीचे क� 
तरफ, नीचे क� तरफ लगा हुआ Coil ठंड े पानी को thermostat क� 
सहायता से ठंड ेपानी के ठंड को बाहर �नकालने का कायर् करती है। 
वह� ऊपर मौजूद coil पानी को गमर् करता है। Second tube क� 
सहायता से आपके सामने गरम पानी �नकलता है। 



हमने ऊपर साधारण शब्द� म� electric water heater क� कायर्प्रणाल� 
को समझाने का प्रयास �कया है। आप इसे नीच े इस �चत्र म� देख 
करके समझ सकते ह�। 

Advantages of Water heater 

Water heater के इस्तेमाल के �नम्न�ल�खत लाभ है:- 

1. Water heater �कस सहायता से आप 24 * 7 गरम पानी प्राप्त 
कर सकते ह�। 

2. पानी को गमर् करने के �लए आपको चलू्हे या गशै क� 
आवश्यकता नह�ं पड़ती है। 

3. इसके इस्तेमाल से �कसी भी तरह का प्रदषूण या धआुं नह�ं 
�नकलता है। 

4. इस्तेमाल करना काफ� आसान होता है। 

 

 

 

 



Soft Starter : 

 

Soft Starter 
Soft starters Thyristor Drives होत ेह�। इसमे power 
Thyristor के firing angle को �नयं�त्रत करके applied 
voltage क� rms value को कम �कया जाता है। पूणर् ग�त को 
प्राप्त करने के �लए Thyristor पूर� तरह से संचालन (conducts) 
करता है। यहा ंशुरुआती वोल्टेज शून्य से लेके अ�धकतम तक हो 
सकती है िजससे मोटर शरुू होने म� आसानी होती है।  इसी प्रकार 
सॉफ्ट-स्टॉप (soft – स्टॉप) सु�वधा भी होती है िजससे मोटर क� ग�त 
को धीरे-धीरे कम करके रोका जा जाता है। 

 

 

 

 



UNIT-4 

घर� क� इलेिक्ट्रकल वाय�रगं के 
प्रकार | Types of Domestic Wiring 
in Hindi 
इस आ�टर्कल म� घरेलू काम के �लए घर� क� इलेिक्ट्रकल वाय�रगं 
के सभी प्रकार� को बताया गया है। घर म� �नम्न�ल�खत प्रकार 
क� वाय�रगं क� जा सकती है। 
 

• क्ल�ट वाय�रगं 

• सी -०एस०ट� (ट�०आर०एस०  (वाय�रगं  

• लकड़ी क� के�सगं -के�पगं वाय�रगं या P.V.C. चनैल वाय�रगं 

• लैड शीथ्ड वाय�रगं। 

• कन्डयूट वाय�रगं। इसके दो प्रकार ह� ) :क (सतह पर कन्ड्यूट )ख (
द�वार� के अन्दर कन्ड्यूट वाय�रगं। 

  
 
1.  क्ल�ट वाय�रगं )Cleat Wiring) - इस प्रकार क� वाय�रगं थोड़ े
�दन तक काम आने के �लए )Temporary) क� जाती है, जैसे �क 
शा�दय� आ�द म�, ता�क पैसा भी कम लगे और मेहनत भी कम। 
इस प्रकार क� वाय�रगं सस्ती पड़ती है। इस प्रकार क� वाय�रग म� 
पोस�ल�न क� क्ल�ट� को आसानी से द�वार� म� गट्ट� खोदकर पेच� 



से 60 सेमी० क� दरू� पर लगाते ह�। बाद म� इन म� वी०आई०आर० 
क� तार� या पी०वी०सी० क� तार� खींच -च कर डालते है और पेच खीं
को कस देते ह�। इस प्रकार क� वाय�रगं पर मौसम का बहुत 
असर पड़ता है। क्य��क यह वाय�रगं हर मौसम म� खुल� रहती है। 
आजकल इस प्रकार क� वाय�रगं बहुत कम देखी जाती है, क्य��क 
इससे भी सस्ती वाय�रगं आ गई ह�। 

 
2.  सी०ट�०एस० वाय�रगं )C.T.S. Wiring) - इस प्रकार क� 
वाय�रगं आजकल हर घर म� क� जाती है क्य��क यह सस्ती पड़ती 
है। इसम� सी०ट�०सी० या  पी०वी०सी० तार� )आजकल केवल P.V.C. 
तारे  (लकड़ी क� बैटन पर ट�न या तांबे क� बनी िक्लप� से लगाते 

 ह�। इस प्रकार क� वाय�रगं नमी वाले स्थान� के �लए अच्छ� रहती
है। ले�कन यह गम� और तेजाब के वाष्प को नह�ं झले सकती। 
इस�लए यह वाय�रगं वहाँ नह�ं करते जहाँ अ�धक गम�, चोट लगने 
का खतरा, तेजाब के वाष्प आ�द ह�। साधारण वाय�रगं म� िक्लप 
प्रयोग होते ह�। िक्लप दो प्रकार के होते ह� - )क (�लकं िक्लप )ख (

।ज्वाइंट �लकं िक्लप  
 
(क) �लकं िक्लप (Link Clip) -�लकं िक्लप� के �लए �ल�कंग आई 
अलग से होती है। ये �नम्न साइज� म� �मलती ह� - 
25mm,32mm,40 mm,50 mm, 63 mm, 80 mm । इनम� से 40 
mm तक क� िक्लप� म� एक छेद होता है और इससे बड़ी के �लए 
दो छेद होते ह�। िक्लप� एल्यू�म�नयम शीट गे्रड 19000-0 और 
40800-0 से बनी होती ह�। 



(ख) ज्वाइंट �लकं िक्लप (Joint Link Clip) - ये �नम्न साइज� म� 
�मलती ह� - 20 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm, 50 mm, 63mm, 
70 mm । इनक� मोटाई 0.32 mm होती है और 40 mm साइज 
तक क�ल के �लए एक छेद तथा बड़ी साइज� म� दो छेद होते ह�। 
 
3.  लकड़ी क� के�सगं और कै�पगं वाय�रगं )Wooden Casing 
and Caping Wiring)- यह वाय�रगं घर के अदंर वाय�रगं करने 
के �लए बहुत अच्छ� रहती है और सुन्दर भी लगती है। यह 
वाय�रगं 60 साल पहले काम म� लाना शरुू क� गई थी। इसम�, 
पहले द�वार� म� दो -दो फुट लगभग 3/4 मीटर पर 
गट्�टयां लगाकर के�सगं को पेच� से कस �दया जाता है। �फर 
वी०आई०आर० या पीवी०सी० क� तार� उनक� ना�लय� म� डालकर 
ऊपर से के�पगं को पेच� द्वारा कस �दया जाता है। इसका स्थान 
आलकल पी -०सी०वी या प्लािस्टक क� चैनल वाय�रगं ने ले �लया 
है िजसे लगाने क� �व�ध एक सी है पर यह सस्ती तथा जल्द� 

नह�ं  होने वाल� वाय�रगं है। इसके के�पगं पर रंग क� आवश्यकता
होती क्य��क इसे जगं तथा द�मक लगने का खतरा �बल्कुल नह�ं 

है। आग लगने का खतरा भी लकड़ी से कम है। 
के�सगं -के�सगं वाय�रगं म� यह अवगणु है �क इसको आग जल्द� 
के�सगं पकड़ती है और चाहे इस पर वा�नर्श या प�ट लगाया भी 
गया हो, यह नमी र�हत नह�ं रह सकती। इस प्रकार क� वाय�रगं 
वहाँ नह�ं करनी चा�हए। जहां वाय�रगं पर चोट लगने का खतरा 
या आग का भड़काव हो या नमी वाला स्थान हो। इस प्रकार क� 
वाय�रगं म� पोजे�टव और हाफ तार� एक नल� म� और नेगे�टव 



दसूर� नल� म� से जानी चा�हए। आजकल पी०वी·सी० क� बनी 
के�सगं के�पगं )चनैल (लगती है।  
 
4.   लैड शीथ्ड वाय�रगं )Lead Sheathed Wiring)- इस वाय�रगं 
म� दहुरा या �तहरा कंडक्टर जो �क अलग -अलग इंसूले�टड होता 
है, एक ह� लैड के खोल म� पड़ ेरहते ह�। इस प्रकार क� तार� बहुत 
आसानी से लकड़ी क� बैटन पर धात ुिक्लप� से लगती ह�। इस 
वाय�रगं म� जहा ंजोड़ लगाना हो जकं्शन बाक्स लगा कर लगाना 
चा�हए िजनको बाद म� कम्पाउंड म� भर देना चा�हए और अच्छ� 
तरह अथर् कर देना चा�हए। यह वाय�रगं बहुत महंगी पड़ती है। 
पहले यह वाय�रगं �वद्युत सप्लाई कम्पनी वाले घर� म� सप्लाई 
देने के �लए प्रयोग करते थे। महंगी पड़ने के कारण वे भी इसे 
अब प्रयोग म� नह�ं लाते। 
 
5.   कंड्यूट वाय�रगं )Conduit Wiring) - इस प्रकार क� वाय�रगं 
म� पी०वी०सी० क� तार� को लोहे, स्ट�ल या पी०वी०सी० के पाइप� 
म� डालकर वाय�रगं करते ह�। इससे तार� को चोट से, आग से तथा 
नमी आ�द से बचाया जा सकता है। पूर� पाइप� को अथर् करके 
शॉक से भी बचाया जा सकता है। इस वाय�रगं से घर� क� 
ऑ�फस� क�, मा�कर् ट क� शो खराब नह�ं होती। यह वाय�रगं दो 
प्रकार से क� जा सकती है- 
i) सरफेस वाय�रगं, ii) कंसील्ड वाय�रगं 
 
सरफेस वाय�रगं )Surface Wiring)-इस प्रकार के पाइप� को 

)०सी०कंड्यूट या पीववी ) द�वार पर लकड़ी के गटुके )Spacers) 



देकर दो प�च� से सैडल द्वारा लगाते ह�। स्थान -स्थान पर स�ुवधा 
अनुसार Bend, Elbow,Junction box, Tee आ�द देते हुए ये पाइप� 

�फट क� जाती ह�। उसके बाद स्ट�ल तार से पाइप� म� तार� खींचते 
ह�। यह वाय�रगं वकर् शाप म� )िक्ट्रय� क�फै (क� जाती है।  
 
कंसील्ड वाय�रगं )Concealed Wiring)- यह वाय�रगं आजकल 
बड़े -बड़ ेघर� , होटल�, आ�फस� म� क� जाती है। इसम� पाइप )कंड्यूट 

वी०पी ·सी०  (भवन �नमार्ण करते समय , छत पडने के साथ ह� 
छत� म� डाल देते ह�। जब छत� का शट�रगं खुल जाता है तो 
द�वार� पर पलस्तर होने से पहले सु�वधा अनुसार द�वार� म� 
ना�लयां खोदकर हंुको द्वारा पाइप� फंसा देते ह�। आवश्यकता 
अनुसार Bend, Elbow, Iron box, Junction box, भी लगते ह�। 
�फर द�वार� पर पलस्तर होता है। उसके बाद स्ट�ल क� तार� 
द्वारा पी॰वी०सी० क� तार� पाइप� म� खींचते ह�। इस प्रकार क� 
वाय�रगं बाहर से �दखने म� तो आती ह� नह� ंिजससे घर� आ�द 
क� शोभा खराब नह�ं होती। 
घर क� नई वाय�रगं म� सप्लाई देने से पहले �नम्न�ल�खत टैस्ट 
कर लेने चा�हए : 

1. एक कंडक्टर और दसूरे कडक्टर के बीच ले�कज टैस्ट और 
कंडक्टर से अथर् ल�केज टैस्ट 

2. अ�वभंगता टैस्ट )Continuity) 

3. टैस्ट करना �क क्या पोजे�टव तार िस्वच म� ह� 

4. क्या सार� वाय�रगं एक ह� मेन िस्वच से �नयं�त्रत है, टैस्ट करना।   



 

earthing 
अ�थर्ग �कतने प्रकार क� होती है )type Of Earthing) 

अ�थर्ग दो प्रकार क� होती है 

• प्लेट अ�थर्ग 
• पाइप अ�थर्ग 

अ�थर्ग से संबिन्धत �नयम 

• घरेलू वाय�रगं को अथर् करना जरूर� है जो�क 14 S.W.G 
के G.I वायर या 16 S.W.G के तांबे क� तार क� द्वारा 
क� जाती है 

• सभी धातु के पाटर् को िजसमे करंट गुजरती है अथर् 
करना जरूर� है 

• सभी थ्री फेज मशीन� को डबल अथर् करना बहुत जरूर� 
है 

• अथर् वायर उसी धातु का होना चा�हए िजसका अथर् 
एलेक्ट्रोड है 

अथर् वायर जहा पर अ�थर्ग करनी है उस घर से 1.5 मीटर 

बाहर क� तरफ रहना चा�हअ�थर्ग �कतने प्रकार क� होती है )type Of 

Earthing) 

अ�थर्ग दो प्रकार क� होती है 



• प्लेट अ�थर्ग 
• पाइप अ�थर्ग 

अ�थर्ग से संबिन्धत �नयम 

• घरेलू वाय�रगं को अथर् करना जरूर� है जो�क 14 S.W.G 
के G.I वायर या 16 S.W.G के तांबे क� तार क� द्वारा 
क� जाती है 

• सभी धातु के पाटर् को िजसमे करंट गुजरती है अथर् 
करना जरूर� है 

• सभी थ्री फेज मशीन� को डबल अथर् करना बहुत जरूर� 
है 

• अथर् वायर उसी धातु का होना चा�हए िजसका अथर् 
एलेक्ट्रोड है 

• अथर् वायर जहा पर अ�थर्ग करनी है उस घर से 1.5 
मीटर बाहर क� तरफ रहना चा�ह 

 
Electric shock 
 
 
�वद्यतु के �कसी स्रोत से सम्पकर्  म� आने के 
कारण त्वचा, मांसपे�शय� अथवा बाल से होकर पयार्प्त �वद्यतु धारा प्रवा�हत 
हो जाती है तो इसे �वद्यतु स्पशार्घात (Electric shock) कहत ेह�। यह 
जानबूझकर �कया गया हो सकता है या दघुर्टनावश हो सकता है। �कन्त ु



प्रायः 'स्पशार्घात' से आशय शर�र के �कसी अंग से अवां�छत धारा-प्रवाह से 
ह� �लया जाता है। 

�वद्यतु स्पशार्घात से त्वचा जल सकती है, आदमी बेहोश हो सकता है, या 
मतृ्य ुहो सकती है। 

�वद्युत सुर�ा के कुछ सरल उपाय] 

1. आग, �बजल� और पानी कभी-कभी बहुत खतरनाक हो सकत ेह�। अतः 
�बजल� का सुर��त प्रयोग कर�। 

2. �बजल� पोल तथा स्टे वायर मे अपने जानवर न बाध�। 

3. �बजल� के तार के पास कप़ड ेसुखाने के �लए लेाहे का तार न बांधे। 

4. �बजल� लाइन के �नचे बस ट्राल� खडी करके सामान न उतारे। 

5. �बजल� लाईन के नीचे या �नकट मकान, ख�लहान न बनाये तथा पेड़ न 
उगाये। 

6. क�टया लगाकर �बजल� का प्रयोग न करे
़
। अथर् तार/अ�थर्ग से �बजल� 

न जलाये। 

7. I.S.I. वाय�ऱगं मैटे�रएल एवं उपकरण� का प्रयोग करे। 

8. �वद्यतु वाय�ऱगं म� अथर् �लकेज प्रोटेिक्टव �डवाइस लगाय�, पूणर् सुर�ा 
पाय�। 

9. �वद्यतु दघुर्टना क� सुचना �वद्यतु सुर�ा �वभाग को तरुन्त द�। 

10. अपने �वद्यतु अ�धष्ठान�/�वद्यतु उपकरण� क� �नयमानसुार �वद्यतु 
सुर�ा �वभाग द्वारा जाँच करवाय�। 

11. �बजल� के तार� से छेड़छाड़ न कर�। 

12. आग क� िस्थ�त म� �बजल� तरुन्त बन्द कर�। 

13. �बजल� क� आग पर पानी कदा�प न डाल�। 



14. �बजल� से दघुर्टनाग्रस्त व्यिक्त को मतृ न समझ� तरुन्त उपचार कर�। 

15. �वद्युत वाय�ऱगं/अ�धष्ठापन का कायर् राजक�य लाइस�सधार� �वद्यतु 
ठेकेदार� से कराय�। 

16. �बजल� �मस्त्री �वद्यतु सुर�ा �वभाग द्वारा आयोिजत पर��ा देकर 
वायरमैन पर�मट प्राप्त कर सकत ेह�। 

17. वायरमैन पर�मट धार� �मस्त्री से ह� �बजल� का कायर् कराय�। 

18. िस्वच को फेज के तार म� ह� लगवाय�। न्यूट्रल म� कदा�प न लगाय�। 
 

अ�थ�ग क्या है? |  
जमीन म� 2.5 से 3 मीटर गहरा गड्ढा करके, 
उसमे Copper  या Galvanized Iron का पाईप या प्लेट 
का टुकता िजसे Earth Electrode कहते ह� उसे गाढ़कर 
उसम� से Open कंडक्टर (Earth Wire) बाहर �नकालना 
मतलब अ�थ�ग करना (Earthing System)  होता है। 
या �वद्युत उपकरण के धातुयुक्त बॉडी का अखंडता से 
अथर् वायर के माध्यम से जमीन से सीधा संपकर्  करवाना 
अ�थ�ग (Earthing System) कहलाता है। िजसे 
Grounding भी कहते ह� ।  
भारतीय �वद्युत �नयम 1956 के अनुसार �कसी भी 
Electrical Installation म� हर उपकरण क� धातुयुक्त 
Body को अ�थ�ग करना अ�नवायर् है। 



कारण स�कर् ट म� Fuse जैसे उस स�कर् ट का Safely 
Device के रूप म� काम करता है। 
उसी तरह अ�थ�ग भी उस Installation और उस 
Installation पर काम करने वाले व्यिक्त के �लए एक 
सुर�ात्मक साधन के रूप म� काम करती है। 

अ�थ�ग करना क्यो जरूर� होता है ? | 
Why Is Earthing Necessary ? 
मानवी जीवन Electric Shock से सुर��त रहे इस�लए 
जमीन �बजल� क� सुचालक है। जब सप्लाय क� फेज 
वायर या Positive कंडक्टर �वद्युत उपकरण क� बॉडी से 
संपकर्  म� आत� है, तब उस उपकरण क� बॉडी म� �वद्युत 
धारा बहने लगती है। �वद्युत उत्पादन करने वाले 
Generators , अल्टरनेटसर् और �वद्युत �वत�रत करने 
वाले Transformers इनक� Neutral अ�थ�ग के साथ जोड़ी 
जाती है। 
अगर इस प�रिस्थ�त म� कोई व्यिक्त जमीन पर खड़ े
होकर उस उपकरण पर काम करे, तो उसका संपकर्  उस 
उपकरण क� बॉडी म� प्रवा�हत Current से होता है। 
और उस व्यिक्त को Electric Shock लगता है। 



अगर उस उपकरण क� बॉडी अथर् वायर से Connect हो। 
तब फेज और अ�थ�ग का संपकर्  होता है। 
उपकरण का स�कर् ट Short Circuit म� बदल जता है। उस 
उपकरण का Circuit Short होने क� वजह से उसम� 
ज्यादा Current  प्रवा�हत होता है। 
वह करंट उस स�कर् ट म� प्रस्था�पत Fuse म� से भी बहता 
है। प�रणामस्वरूप उस Fuse का Fuse Wire ज्यादा 
Current क� वजह से जलकर टूट जाता है। 
उस उपकरण का स�कर् ट Open Circuit म� बदल जाता है। 
और इस तरह आगे होने वाल� संभा�वत जी�वत व �व� 
हा�न को टाल �दया जाता है। 
ल�केज करंट क� वजह से उपकरण या Installation सुर��त 
रखने के �लए 
 
इस वजह से उपकरण क� बॉडी गमर् हो जाती है। अगर 
ज्यादा �लकेज करंट हुआ तो बॉडी ज्यादा गमर् हो जाती 
है। ज्यादा Temperature क� वजह से उपकरण क� 
Winding जलने क� संभावना होती है। बेअ�रगं खराब हो 
सकती है। अगर �कसी Wire या Cable का Insulation 
कम �मता का हो, तो आगे चलकर उसक� Insulation 
Resistance �मता और भी कम होती जाती है। इस 



वजह से Wire या Cable के Insulation म� से ल�केज 
करंट फ्लो होता है, जो उपकरण क� धातुयुक्त बॉडी म� 
आकर घूमता रहता है। 
अगर इस प�रिस्थ�त म� उस उपकरण को Earthing 
System से Connect कर �दया जाए, तो ल�केज करंट अथर् 
वायर के ज�रये जमीन म� चल जाता है। और होने वाला 
दःुप�रणाम टाल �दया जाता है। 
आसमानी �बजल� से ऊंची इमारत�, बड़-ेबड़ े�वद्युत उपकरण और ओवर हेड  
लाईन्स के बचाव के �लए। 
 
Overhead Line, Genrating Station, Substation तथा ऊंची इमारतो पर अगर 
आसमानी �बजल� �गरे तो यह सब जलकर नष्ट हो सकते ह�। इए�लये ऊंची 
इमारतो पर अथर् कंडक्टर और ओवर हेड लाईन पर Lightning 

Arrester लगाकर उसे Earthing System से जोड़ �दया जाता ह�। 
आसमानी �बजल� अथर् कंडक्टर से होकर जमीन म� समा जाती है। और इस  
न्यूट्रल और अ�थ�ग म� क्या फकर्  होता है? 
 
तो अ�थ�ग यह ल�केज करंट का मागर् पूरा करती है। Neutral Load 
Resistance से जोडी जा�त है, तो अ�थ�ग उपकरण क� धातुयुक्त Body से जोड़ी 
जाती है।ऊपर बताये गए �नष्कष� से यह सा�बत होता है �क, Earthing 
System यह सुर�ा का एक साधन है। कारण स�कर् ट म� िस्थत Neutral यह 
स�कर् ट म� प्रवा�हत करंट का मागर् पूरा करती है। 
Neutral यह Circuit Close करने और Current के वापसी के मागर् के �लए 
उपयोग म� लाई जाती है, तो अ�थ�ग यह सुर�ा साधन के रूप म� ल�केज करंट 
के बहाव के �लए उपयोग म� लाई जाती है। 



�कन जगह� पर अ�थ�ग करना बहुत 
जरूर�  होता है ? 

1. Metal Body वाले सब Switches, Distribution Box, Busbar Chambers, 
इनक� Body को। 

2. Electric Motor, Transformer इनक� Body को कम से कम 2 जगह� पर। 
3. Electric  Iron, Heater, Geezer, Cooler के body को। 
4. Tree Pin Socket के बड़ ेलंबे Terminal को। 
5. Three Phase Four Wire System म� Star Point को। 
6. DC Three Wire System म� Neutral कंडक्टर को। 
7. Underground Cable के Armouring को। 
8. कॉन्ड्यूट वाय�रगं म� हर Metal कॉन्ड्यूट को। 
1.9. और भारतीय �वद्युत �नयम 90 के अनुसार Over Head Wire के 

पोल को  हर 1.6 KM म� कम से कम 4 जगह� पर अ�थ�ग करना चा�हए। 
 

Earthing System के �वषय मे ISI 
के �नयम | ISI Rules Regarding 
Earthing 

1. �कसी भी इमारत के बाहर, इमारत से 1.5 मीटर अंतर पर अ�थ�ग करना 
चा�हए। 

2. Earth Electrode और Earth कंडक्टर, Nut-Bolt और वाशर यह सब एक 
ह� धातु के होने चा�हए। 



3. Earth कंडक्टर स�कर् ट के कुल करंट के दगुने Current Carrying Capacity 
का होना चा�हए। 

4. �कसी भी स�कर् ट के अथर् कंडक्टर का आकार 14 SWG से कम ना हो। 
मुख्य अथर् कंडक्टर 8 SWG से कम आकर का न हो। 

5. Earthing System के कंट�न्यूट� कंडक्टर को या�ंत्रक हा�न ना पहंुचे 
इस�लए 12mm व्यास के पाईप से होत ेहुए जमीन के 60cm नीचे से जहां 
जरूरत हो वहां तक पहुचना चा�हए। 

6. Earth Electrode के चारो ओर नमक, बालू  और कोयले �क (रेत)15-15 
cm के अतंराल पर परतपरत �बछानी चा�हए।-दर- 

7. अथर् कंडक्टर का joint Nut-Bolt और वाशर क� सहायता से ह� करना 
चा�हए। और उस joint पर बाद म� सोल्ड�रगं करना चा�हए 

8. Earthing का Resistance हमेशा कम से कम होना चा�हए। अथर् कंडक्टर 
अगर Copper का हो तो 1 Ohm और अगर GI का हो तो 3 Ohm से 
ज्यादा नह� होना चा�हए 

9. ग�मर्य� के �दन� म� Earth Resistance कम करने के �लए, फनेल म� बीच-
बीच मे पानी डालते रहना चा�हए। 

                                

• Electric Circuit क्या है? | Electric Circuit �कतने 
प्रकार के होते ह�? 



अ�थ�ग के मुख्य �कतने प्रकार होत े
ह�? | What Are The Main 3 Types 
Of Earthing ? In Hindi 
Electrical Installation म� नीचे बताई गई 3 तरह� क� अ 
�थ�ग का उपयोग �कया जाता है। 

1. System Earthing ( Neutral Earthing) 
2. Equipment Earthling ( उपकरण अ�थ�ग( 
3. Special Requirement Earthing (�वषेश मांग पर क� जाने 

वाल� अ�थ�ग( 
�सस्टम अ�थ�ग | System Earthing ( Neutral Earthing) 
 
�सस्टम अ�थ�ग क� वजह से सम्पूणर् �वद्युत प्रणाल� का 
र�ण होता है। �वद्युत प्रणाल� म� अगर कोई दोष 
�नमार्ण होता है तब, उस प्रणाल� म� िस्थत Protection 
Device कायार्िन्वत हो जाते ह�। और फॉल्ट� सेक्शन को 
स�कर् ट से अलग कर देते ह�। ईस वाजह से �वद्युत 
प्रणाल� मे िस्थत साधन सामग्री और उपकरणो का बचाव 
होता है। उदाहरण- अगर ओव्हरहेड लाईन का कोई एक 
कंडक्टर टूटकर जमीन पर �गर जाए तब वह कंडक्टर 
वहां पर संचार कर रहे प्राणी/ मनुष्य� के �लए अत्यंत ह� 



धोकादायक सा�बत हो सकता है। अगर कभी ऐसा होता 
है तो उस स�कर् ट म� अथर् फॉल्ट होकर सुर�ा उपकरण 
कायार्िन्वत हो जाते ह� और उस टूटे कंडक्टर वाले �हस्से 
को �वद्युत सप्लाय से अलग कर देते ह�। िजस वजह से 
वहा संचार कर रहे मनुष्य/ प्राणी तथा उपकरण होने 
वाल� हा�न से बच जाते ह�। थ्री फेज प्रणाल� म� 
�डस्ट्र�ब्यूशन ट्रांसफामर्र क� सेकंडर� वाइं�डगं का स्टार 
कनेक्शन करके वह पॉइंट अथर् �कया जाता है। उस अथर् 
पॉइंट से लोड के �लए एक न्यूट्रल वायर बाहर �नकल� 
जाती है। इसे न्यूट्रल Earthing कहते ह�। थ्री फेज म� 
अगर लोड अनबैल�स हो जाए, तब उस स�कर् ट का 
अनबैल�स करंट न्यूट्रल अ �थ�ग से होता हुआ जमीन म� 
चला जाता है। इस वजह से लाइन और अथर् म� का 
पोट�शल �डफरेन्स कम होकर थ्री फेज का वोल्टेज बैल�स 
कायम रखा जाता है। इस वजह से उस स�कर् ट म� िस्थत 
उपकरण� को सुर��त रखा जाता है। यह �सस्टम अ�थ�ग 
क� वजह से ह� संभव होता है।�सस्टम अ�थ�ग �वद्युत 
�न�मर्�त क� द्र (जनरे�टगं स्टेशन), और सबस्टेशन म� क� 
जाती है। जनरे�टगं स्टेशन के अल्टरनेटर क� वाइं�डगं 
और सबस्टेशन म� पॉवर ट्रांसफामर्र क� सेकंडर� वाइं�डगं 
का स्टार कनेक्शन करके उनका स्टार पॉइंट अथर् �कया 



जाता है। िजसे �सस्टम अ �थ�ग या न्यूट्रल Earthing 
कहा जाता है। 

उपकरण अ�थ�ग | Equipment 
Earthing 
�वद्युत उपकरण का वह धातुयुक्त भाग जो �वद्युत 
प्रवाह के बहाव के �लए उपयोग म� न आता हो, अथवा 
उपकरण क� बॉडी का संबंध स्थायी और �नबार्ध रूप से 
�सस्टम अ�थ�ग से करना Equipment Earthing 
(उपकरण अ�थ�ग) कहलाता है। हमारे घर� म� कई जाने 
वाल� अ�थ�ग यह Equpment Earthing का है। �वद्युत 
उपकरण और उसपर काम काम कर रहे मानवी जीवन 
क� सुर�ा के �लए उस उपकरण को अ�थ�ग करना बोहोत 
जरूर� होता है। उपकरण म� इस्तमेाल �कए जाने वाले 
इन्सुलेशन का रे�सस्टेन्स कम होकर उसमे से ल�केज 
करंट बहने लगता है। यह ल�केज करंट उपकरण के 
धातुयुक्त भाग म� �नरंतर घूमते रहता है, िजस वजह से 
उपकरण क� उष्णता बढ़कर वह जलने क� संभावना होती 
है। ऐसे समय पर Equipment Earthing क� वजह से वह 
ल�केज करंट जमीन म� चला जाता है, और उपकरण 
सुर��त रह पाता है। अगर उपकरण को �वद्युत स्पाय 



देने वाल� केबल या वायर का इंसुलेशन �कसी कारणवषर् 
खराब हो जाए तो फेज या लाईव वायर का उपकरण क� 
बॉडी से सीधा संपकर्  होता है, और उपकरण क� बॉडी म� 
�वद्युत करंट का बहाव होने लगता है। अगर कोई इंसान 
उस उपकरण पर काम करने लगे तो, उपकरण को स्पशर् 
करते ह� उस इंसान को जोरदार �बजल� का झटका 
मेहसूस होगा। उस इंसान क� जान भी जा सकती है। वह 
उपकरण अगर Equipment Earthing (उपकरण 
अ�थ�ग) से जुड़ा हो तो वहा ं अथर् फॉल्ट होकर सुर�ा 
साधन (फ्यूज/MCB) कायार्िन्वत ह�गे और उस उपकरण 
को �वद्युत आपू�त र् से अलग कर द�गे। प�रणामस्वरूप 
उस उपकरण पर काम करने वाला व्यिक्त सुर��त 
रहेगा। 

डबल अ�थ�ग 
अथर् कंडक्टर अगर �कसी कारण से बीच से कह�ं टूट जाए 
या खराब हो जाए, तो उपकरण पर काम करते समय 
ऊपर बताई गई जी�वत या �व� हा�न संभव होती है। 
ऐसा न हो इस�लए अ�धक सुर�ा हेतु औद्यो�गक 
उपकरण के धातुयुक्त बॉडी म� दो जगह� पर दो अलग 
अलग अ �थ�ग क� जाती है। िजसे डबल अ�थ� ग कहते ह�। 



य�द उनमेसे कोई एक अ�थ�ग �निष्क्रय हो जाये तो दसूर� 
अ�थ�ग से उपकरण सुर��त रहता है। 

�वशषे मांग पर क� जाने वाल� 
अ�थ�ग | Special Demand 
Earthing 
कुछ �व�शष्ट जगह� पर ऊंची इमारत� क� Static Charge (आकाशीय �बजल�) से सरु�ा करने 
के �लए Static Earthing क� जाती है। 
बड़ी-बड़ी इमारत� और हॉिस्पटल के ऑपेरशन �थएटर ऎसी जगह� पर लाइट�नगं कंडक्टर 

इनस्टॉल करके उनको Earthing से कनेक्ट �कया जाता है।  ओवर हेड लाइन पर लाइट�नगं 

अरेस्टर इनस्टॉल करके उन्ह� भी अथर् �कया जाता है। िजससे आकाशीय �बजल� का �डस्चाजर् 
अथर् कंडक्टर  से होकर जमीन म� चल जाता है। 
और इस प्रकार ऊंची इमारते और ओवर हेड लाईन सरु��त रहते ह�। Clean Earthing (क्ल�न 

अ�थ�ग) कह�ं जगह� पर कंप्यूटर डटेा प्रोसे�सगं उपकरण� के 
�लए क्ल�न Earthing क� जाती है। जो स्वतंत्र रूप से 
कंप्यूटर �सस्टम से कनेक्ट होती है। क्ल�न अ�थ�ग 
मतलब ऐसी अ�थ�ग जो आम तौर पर इस्तेमाल क� जाने 
वाल� अ�थ�ग के संपकर्  म� न होकर �सफर्  एक ह� उपकरण 
के �लए इस्तेमाल क� जाती है। 
हर इलेिक्ट्रकल इंस्टालेशन म� अ�थ�ग का बहुत महत्व है। 
ले�कन यह अ�थ�ग कैसे क� जाती ह�? इस आ�टर्कल मे 
हमने बार�क� से बताने वाले है।  



अ�थ�ग �कतने प्रकार से क� जाती है 
? | How Is Earthing Done? 
अ�थ�ग नीचे बताए गए 2 प्रकार से क� जाती है 

1. प्लेट अ�थ�ग |Plate Earthing 
2. पाईप अ�थ�ग | Pipe Earthing 

प्लेट अ�थ�ग |Plate Earthing 
 

इस प्रकार क� अ�थ�ग के नाम से ह� हम समझ सकते ह� 
�क इसम� धातू क� प्लेट का उपयोग होता है। प्लेट 
अ�थ�ग के �लए तांबे (Copper) के धातु क� या G.I. क� 
प्लेट का उपयोग �कया जाता है। 
प्लेट अ�थ�ग करने के �लए जमीन म� 90×90 cm का 
गड्ढा 3 मीटर तक गहरा खोदा जाता है। 
Earthing Plate  क� Size क्या होनी चा�हए? 
उस गड्ढे म� 60 cm लंबी ×60cm चौड़ी और 3.15 mm 
मोट� ताबें (Copper) क� प्लेट या �फर 60 cm लंबी × 
60cm चौड़ी और 6.3 mm मोटाई वाल� G.I. क� प्लेट अथर् 
इलेक्ट्रोड के रूप म� इस्तेमाल क� जाती है। 



उस प्लेट को 19 mm और 12.7 mm व्यास के दो पाईप 
जोड़ �दए जाते ह�। 19 mm व्यास वाले पाईप के ऊपर� 
�सरे पर एक फनेल जुड़ी होती है। अथर् इलेक्ट्रोड से 
कनेक्शन करने ले �लए एक ओपन कॉपर/G.I. वायर 12.7 
mm व्यास वाले पाईप से होते हुए जमीन से बाहर 
�नकल� जाती है। 
अथर् इलेक्ट्रोड के चारो ओर रेत(बालू), नमक और कोयले 
क� 15-15 cm क� एक के बाद एक परत दर परत �बछाई 
जाती है। इस तरह क� परत ऊपर 90 cm तक �बछाई 
जाती है। 
बाक� का गड्ढा काल� �मट्ट� से भरने के बाद, साधारणतः 
2.5 मीटर के बाद अथर् कंडक्टर वाले पाईप को बाहर 
�नकल जाता है, जहां पर अ�थ�ग का कनेक्शन करना होता 
है। िजस पाईप के ऊपर� �सरे पर फनेल लगी होती है। 
उस पाईप के चारो ओर जमीन क� सतह बसे नीचे 30cm 
× 30 cm सीम�ट कॉन्क्र�ट का एक ट�क बना �दया जाता 
है, और उसे कास्ट आयनर् से बने एक ढक्कन से ढक 
�दया जाता है। 
इस तरह से प्लेट अ�थ�ग करके मुख्य िस्वच और वहां से 
आवश्यक स्थान तक अथर् कंडक्टर पहंुचाकर अ�थ�ग क� 
जाती है। 



जनरे�टगं स्टेशन और सब स्टेशन्स म� इस प्रकार क� 
अ�थ�ग क� जाती है। 

पाईप अ�थ�ग | Pipe Earthing 
पाईप अ�थ�ग करने के �लए जमीन म� 70cm लंबा, 70cm 
चौड़ा और 3.75 मीटर गहरा एक गड्ढा �कया जाता है। 
38mm व्यास और 2 मीटर लंबा एक G.I. का पाईप उस 
गड्ढे म� अथर् इलेक्ट्रोड के रूप म� उपयोग म� लाया जाता 
है। 
उस पाईप क� पूर� सतह पर 12mm के �छद्र बने होते ह�। 
जो आपस मे 7.5 cm अंतर पर बने होते ह�। इस अथर् 
इलेक्ट्रोड को �रड्यु�सगं सॉकेट क� मदत से 19mm व्यास 
का एक और 12.7mm व्यास का एक ऐसे दो G.I. पाईप 
कनेक्ट �कये जाते ह�। 
19mm व्यास वाले पाईप के ऊपर� �सरे पर एक फनेल 
जुड़ी होती है। फनेल का उपयोग अ�थ�ग को पानी देने के 
�लए �कया जाता है। अथर् ल�ड के �लए एक ओपन 
कंडक्टर अथर् इलेक्ट्रोड को कनेक्ट करके 12.7mm व्यास 
वाले पाईप के ज�रये बाहर �नकाला जाता है। 
इसका उद्देश्य यह है �क अथर् �लड को कह�ं से ��त न 
पोहचे। 



अथर् इलेक्ट्रोड के चारो ओर नीचे से 15-15cm के अंतराल 
से रेती (बालू), नामक और कोयले क� परत दर परत 
�बछाई जाती है। 
अथर् इलेक्ट्रोड के ऊपर का गड्ढा �मट्ट� से ढक �दया 
जाता है। 
अथर् कंडक्टर जो 12.7mm व्यास वाले पाईप से बाहर 
�नकाला जाता है, उसे आगे जमीन म� 60 cm नीचे से होते 
हुए, िजस जगह पर अ�थ�ग करनी हो वहा ंतक पहंुचाया 
जाता है। 
फनेल के चारो ओर 30×30 cm का सीम�ट कॉन्क्र�ट का 
एक ट�क बनाया जाता है। उसे कास्ट आयनर् के एक 
ढक्कन से ढक �दया जाता है। 
इस प्रकार क� लो और मी�डयम व्होल्टेज क� वाय�रगं 
इंस्टालेशन के �लए क� जाती है। 

 



अ�थ�ग म� नमक और कोयला क्य� 
डाला जाता है ?| Why Is SALT And 
COAL Used In Earthing? 

 
अ�थ�ग करते समय अथर् इलेक्ट्रोड के चारो ओर नमक 
और कोयला डाला जाता है। क्य��क नमक जमीन के �ार 
को सोक लता है। और कोयला जमीन क� नमी बनये 
राखता है। िजससे जमीन क� कंडिक्टव्ह�ट� बढ़ जाती है। 
जमीन क� कंडिक्टव्ह�ट� ज्यादा होगी तभी ल�केज करंट 
आसानी से जमीन म� जा पायेगा। 

अ�थ�ग म� पानी क्य� डाला जाता है ? 
ग�मर्य� के मौसम म� जमीन सूख जाती है। िजस कारण 
जमीम क� कंडिक्टव्ह�ट� कम हो जाती है। जमीन म� नमी 
बढाने के �लए अ�थ�ग म� फनेल के ज�रये पानी डाला 
जाता है। अ�थ�ग म� कचरा जाकर पानी डालने का मागर् 



बंद न हो जाये इस वजह से अ�थ�ग के फनेल के ऊपर 
एक कास्ट आयनर् का ढक्कन लगाया जाता है। 

• हमारे घर� म� न्यूट्रल कहां से और कैसे आती है? 
• स्टार कनेक्शन और डले्टा कनेक्शन क्या है? 
• स्टार डले्टा स्टाटर्र कैसे काम करता है ? 
 
 

UNIT-5 
 

 
 
Given data: Consider a given residential plan. 

 

This is the plan where we should calculate everything i.e., 
what are the materials required for the plan and make a chat 
of materials with costing. 



All dimensions are in a meter 

The following assumptions are made : 

 
 
 

  The height of the meter board, distribution board from the 
floor level = 2 meters. 

 Height of horizontal run and lighting fitting from floor level 
= 3 meters. 

  Height of switchboard from floor level = 1.5 meters. 
Step-01 
Total lighting load and number of circuits 

SI.No Location 

Area 
(meter 
square) 

Wattage 
(10W/m 
sq) Points Points P  

  
 

    
Lights Fans S  

 

01 Verandah 8 80 1 * 60 – –  

02 Room 12 120 1*40(FL) 1*80 1   

    
1*60(IL) 

  
 

03 Hall 16 160 2*40 1*80 1   

    
1*60 

  
 



04 Kitchen 9 90 1*40 – P   

    
1*60 – 

 
 

05 Passage 1.5 15 1*60 – P   

06 
Bath 
room 2.5 2.5 1*60 – –  

   
Total load = 

480 
watts 

160 
watts 

1  
w  

 
 Total lighting circuit load = 480 + 160 + 120 = 760 watts 
 Total heating circuit load = 3000 watts 
 Total load of Installation = 760 + 3000 = 3760 watts 

No of the lighting circuit 

                   = Total lighting circuit load/800 

                   =  760/800 = 0.95 
If the total lighting circuit load exceeds 800 watts then two 
circuits must be provided, but here total lighting circuit load 
is less than 800 watts. 

Therefore, only one circuit is used. Hence from the Meter 
board, one lighting and one heating circuit are taken. 

Step-02 
Wiring diagram for the given plan: 

 

 MB – Meter Board 



 DB – Distribution Board 
 SB – Switch Board contains switches & sockets 

Step-03 
Size of the wire 

 
 
To calculate any size of the wire, first, we should calculate 
load current and by using a wire table size of the wire can be 
calculated. 

Load current = Total lighting circuit load/Voltage  

                      = 760/230 = 3.30 Amps 
let, a factor of safety be 2(for future demands or load) 

Current rating = load current * 2  

                        = 3.30 * 2 = 6.6 Amps 
Therefore, for lighting circuit 3/22 SWG copper wire is 
selected from the wire table 
Step-04 

SI.No Location 
Horizontal 
run 

Vertical 
drop to 
switch 

Vertical rise 
pipe line to 
ceiling fan 

W  
cr   

01 Verandah 4+2 – 0.5 
 

 

02 Room 3+2 1 0.5 
 

 

03 Kitchen 3+1.5 1 0.5 
 

 



04 Hall 4+4+4 1 0.5 

0.   
1.  
(o   

05 Passage 1+1.5+0.75 1 0.5 
 

 

06 Bath 1.25 1 0.5 
 

 

 
Total 

   
1.   

Length of Conduit required, use concealed conduit system 
of wiring. 

Total = 37 + 1,65( wall crossing ) 

         = 38.65 = 39 (say) 
Total PVC conduit = 39 +5% wastage 

                              = 40.95 = 41 meter  (say) 
Step-05 
The total length of wire required 

length of wire(3/22 copper wire) = 41 * 3  

                                                     = 123 meter 
Step-06 
Wood screws(assorted size) = 4(No of MB+SB) 

                                             = 4(1 + 4) 

                                             = 20 + 5% wastage 

                                             = 21.95 Nos 



Step-07 
The number of wood plugs required is  22 Nos as same as 
wood screws. 
Step-08 
Other accessories required 
 
 
01. ICDP Switch  

 load current = 3.30 * 2 = 6.6 Amps 
 A 15A ICDP switch is selected or 15A MCB is used. 

02. Switches = No of lamps + fans + sockets 
                     = 12 + 2 

                     = 14 Nos 

A 250 V, 5 A switches = 14Nos 

03. A 250 volts, 5 A, 3-Pin socket = 2 Nos 
04. No of fan regulators = 2 Nos  
05. No of Pendant holder = 6 Nos 
06. No of Angle holder = 4 Nos 
07. No of ceiling roses = No of fan + No of pendant  
                                      = 2 + 6 = 8 Nos 

08. Fluorescent fitting, 230 V, 5 A = 4 set 
09. Ceiling fans, 230 V = 2 set 
10. Incandescent fitting = 6 set 
11. No of Tees = 4 Nos 
12. Meter Board = 1 Nos 
13. Switch Board = 4 Nos 
Step-09 
Labor Charge 

The labor charge depends upon the number of points 



No of point  

            = (lights + fan + sockets) * 0.5 + MB + DB 
            = (10 + 2 + 2) * 0.5 + 1 + 1 
            = 15 Nos 

Labor Cost = Cost per point * No of points 

                   = 195 * 15 = Rs 2970.00 
Step-10 
Cost Of Materials 
Cost depends on you which company product you are 
buying. 

 
 
01. For heating load 
load current = Total heating circuit load / Voltage 

                    = 3000 / 230 = 13.04 Amps 

Current rating = load current * Factor of safety 

                       = 13.04 * 2 = 26.08 Amps 

Therefore, 7/20 SWG copper wire is selected. 

02. PVC Conduit required  
Horizontal run = 4+2+4+1+2.5+1.5+3 

                        = 18 meter 

 Vertical drop = 1+1 = 2 meter 
 Wall crossing = 0.33 * 4 = 1.32 meter 
 Total PVC Conduit = 21.32 = 22 (25mm, 2mm thick) 

Therefore, Total PVC conduit = 22 + 10% wastage 



                                                 = 24.2 = 25 meter 

03. Length of wire required 
Length of wire = 3 * length of PVC conduit 

                         = 3 * 25 

                         = 75 meter 

04. Wood screws (assorted size) = 4 * 2  
                                                    = 8 No + 5% 

                                                    = 8.4 = 9 No’s 

05. Wood Plugs = 9 No’s 
06. Other accessories required 
(a) ICDP Switch 
      Load current = 13.04, FOS = 3 

      Current rating = 13.04 * 3 = 39.13 Amps 

      A 250 V, 50 Amps selected 

(b) Switches – A 250 V, 15 A switches = 2 No’s 
(c) 3-Pin socket = 2 No’s 
(d) No of elbows = 2 No’s 
(e) Switch board (200*250*45 mm) = 2 No’s 
07. Labor Cost 
No of point = 2 

labor cost = 195 * 2 = 390 rupees. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. य�द आप अपने घर क� मरम्मत कर रहे ह� या नए 
�नमार्ण कर रहे ह� तो फशर् से सभी कमर� के �लए 
�बजल� के तार� का �वतरण कर�। 

फशर् से �छपे हुए तार� का काम तेजी से और आसान 
होता है, क्य��क आपको द�वार� (ज़ार�) को काटने और 
प्लास्टर बनाने क� ज़रूरत नह�ं है। 

2. सुर��त काम के �लए एक �बदं ुसे दसूर� तरफ वायर 
लू�पगं से बच�। 

�वद्युत तार क� लू�पगं तार टेप के साथ क� जाती है, जो 
ग�द का आधार होता है और जब तार गमर् हो जाता है 
तो कुछ मह�न� के बाद �पघलने लग जाता है। य�द वायर 



लू�पगं ठ�क से नह�ं �कया गया है तो यह शॉटर् स�कर् ट का 
कारण हो सकता है। 

Electrical Wiring Layout 

3. सु�निश्चत कर� �क आप �बजल� के तार� म� भ�वष्य के 
�कसी भी बदलाव के �लए ठेकेदार से �बजल� के तार का 
लेआउट लेते ह�। 

�वद्युत ठेकेदार कागज पर तार� का लेआउट बनाता है 
जहां से उन्ह�ने प्रत्येक कमरे के �लए �छपी तार� को 
�वत�रत �कया, िजससे उसे तार खींचने और भ�वष्य के 
संदभर् के �लए मागर्दशर्न �कया जाता है। 

4. त्यौहार (द�वाल�) या �कसी अन्य उद्देश्य के �लए 
सजावट रोशनी के �लए �खड़क� / बालकनी और प्रवेश 
द्वार के पास अ�त�रक्त प्लग और िस्वच �बदं ुके �लए 
हमेशा व्यवस्था कर�। यह एक सरल बात है ले�कन बहुत 
सारे घर के मा�लक इस �बदं ुको भूल जाते ह�। 

5. आवश्यक कमरे म� ट�वी केबल, इंटरनेट, टेल�फोन, एसी 
और सीसीट�वी के �लए पूवर्-व्यवस्था कर�। 



6. ब्रांडडे तार� और िस्वच का उपयोग कर� जैसे Polycab 

तार, जीएम िस्वचेस 

7. एमसीबी (MCB) और आरसीसीबी (RCCB) को मत 
भूलना। 

8. अगर टपका या �रसाव संबंधी समस्याएं ह� तो �बजल� 
के तार� को लगाए जाने से पहले वॉटरप्रू�फंग कर�। 

9. �बजल� के तार� का काम हर �बदं ुआधार पर चाजर् 
�कया जाता है, िजसम� द�वार का काटना (जर�), पाइ�पगं, 

वायर, िस्वच बोडर्, िस्वचेस, स्कू्र और वायर टेप शा�मल ह�। 
रेगुलेटर और लाइट �फ�टगं अ�त�रक्त चाजर् करते है। 

10. मरम्मत क� लागत काम पर �नभर्र करती है जैसे 
िस्वच बदलना, वायर बदलना आ�द। आम तौर पर 1 या 
2 घंटे के काम के �लए भी इलेिक्ट्र�सयन पूरे �दन का 
चाजर् करते है  

 

 

 



UNIT-6 

Industrial estimates 

मशीन� क� स्थापना करना (Installation of 
Machines): 
मशीन� क� स्थापना करत ेसमय बड़ी सावधानी रखनी 
पड़ती है । य�द मशीन अच्छ� तरह से स्था�पत नह�ं 
क� जाती है तो उस पर कायर् को भल�-भां�त नह�ं 
�कया जा सकता है । इस�लए मशीन� क� स्थापना का 
बड़ा महत्व है । 

कायर्�क्रयाय�: 
मशीन� क� स्थापना करत ेसमय �नम्न�ल�खत कायर्-
�क्रयाय� करनी पड़ती है: 
(i) पै�कंग खोलना: 
सबसे पहले मशीन क� पै�कंग खोलनी चा�हए और 
�दये गए �नद�श� के अनसुार मशीन को बाहर 
�नकालना चा�हए । 

(ii) चकै करना: 
: 



मशीन क� पै�कंग खोलने के बाद चैक करना चा�हए 
�क मशीन के साथ कौन- कौन से सहायक टूल्स और 
पाट्र्स आए ह� िजनक� �लस्ट बना लेनी चा�हए । 

(iii) लटकना: 
मशीन क� पै�कंग खोलने के बाद देखना चा�हए �क 
मशीन को उठाने के �लए कुछ �नद�श �दए ह� �क नह�ं 
। य�द �नद�श �दए ह� तो उसी के अनुसार मशीन को 
उठाना चा�हए । मशीन को उठाने के �लए रस्स� और 
के्रन का प्रयोग �कया जा सकता है । य�द मशीन को 
उठाने के �लए कोई �नद�श न हो तो मशीन क� स�टर 
ऑफ गे्र�वट� को ध्यान म� रखकर उठाना चा�हए । 

(iv) अ�ंतम स्थापना और लेव�लगं करना: 
: 

मशीन को उसके स्थान पर रखने के बाद उसक� 
लेव�लगं क� जाती है । लेव�लगं स्ट�ल को वेज या स्कू्र 
क� सहायता से क� जा सकती है । लेव�लगं करने के 
बाद मशीन को फाउंडशेन बोल्ट� क� सहायता से फशर् 
के साथ कस �दया जाता है । य�द कोई मशीन अ�धक 
झटक� के साथ चलती है तो उसके �लए एंट�-वाइबे्रशन 



पैड का प्रयोग �कया जाता है । अतं म� मशीन को 
�बजल� के साथ कनेक्शन दे �दया जाता है । 

(v) िस्प्रट लेवल: 
यह एक लेवल चै�कंग इंस्ट्रूम�ट है िजसम� तरल पदाथर् 
के साथ एक कवर्ड ग्लास ट् यूब होती है । इस ट् यूब म� 
एक बुलबुला �दखाई देता हे । बुलबुला और तरल 
पदाथर् दोन� गे्र�वट� के फोसर् द्वारा बराबर �कया करत े
ह� । साज-समाज को हॉ�रजांटल पोजीशन म� चकै या 
सेट करने के �लए िस्प्रट लेवल का प्रयोग �कया जाता 
है । 

प्रकार: 
प्रायः �नम्न�ल�खत प्रकार के िस्प्रट लेबल प्रयोग म� 
लाए जात ेह�: 
i. �प्रसीजन िस्प्रट लेवल: 
इसका प्रयोग 0.02 से 0.05 �म.मी. क� स��स�वट� के 
साथ मशीन क� लेव�लगं के �लए �कया जाता है । 

ii. ब्लॉक लेवल: 
इसका प्रयोग मशीन क� व�टर्कल और हॉ�रजांटल 
लेव�लगं के �लए �कया जाता है । इसका अ�धकतर 



प्रयोग मशीन टूल स्लाइड� क� व�टर्कल और हां�रजाटल 
अलाइंनम�ट करने के �लए �कया जाता है । 

मशीन क� फाउंडशेन (Foundation of 
Machines): 
मशीन क� फाउंडशेन कंक्र�ट �मश्रण अनपुात के साथ 
क� जाती है जो �क प्रायः 1:2:4 अथार्त ्1 भाग सीम�ट, 
2 भाग रेत और 4 भाग पत्थर होती है । 

एक फाउंडशेन को �नम्न�ल�खत आवश्यकताओ ंक� 
पू�त र् करनी चा�हए: 
(क) इसे मशीन के अलाइनम�ट को अच्छ� दशा म� 
रखना चा�हए । 

(ख) यह झटके सहने योग्य होनी चा�हए । 

(ग) इसे स्टे�टक और डायना�मक लोड् स लेने योग्य 
होनी चा�हए । 

मशीन को शॉप फ्लोर के साथ अच्छ� तरह से पकड़ने 
के �लए फाउंडशेन बोल्ट� का प्रयोग �कया जाता है । 
मशीन के बॉटम और शॉप फ्लोर या फाउंडशेन ब्लॉक 
के टॉप के बीच गैप भरने को ग्राउ�टगं कहत ेह� । 



फाउंडशेन म� कंक्र�ट भरत ेसमय �कसी भी मूवम�ट को 
रोकने के �लए वुडन फाम्सर् का प्रयोग �कया जाता है 
। 

इन्ह� खोखले भाग म� रखने के बाद बाहर से कसकर 
बांध �दया जाता है । इससे ये कंक्र�ट के पै्रशर को 
आसानी से सहन कर लेत ेह� । टेम्पलेट लकड़ी का 
एक पैटनर् है जो �क मशीन के बेस का प्र�त�न�धत्व 
करती है और खोखले भाग म� बोल्ट को आश्रय देती है 
। 

मशीन� क� म��टन�स (Maintenance of 
Machines): 
मशीन� को सह� दशा म� रखना अ�त आवश्यक होता है 
। य�द मशीन� क� मे�रन�स समय-समय पर न क� 
जाए तो उन पर प�रशदु्धता म� कायर् नह�ं �कया जा 
सकता । इससे उत्पादन म� भी कमी आ सकती है । 

लाभ: 
(अ) मशीन अ�धक समय तक कायर् कर सकती है । 

(ब) मशीन प�रशदु्धता म� कायर् कर सकती है । 



(स) मशीन अ�धक पाट्र्स का उत्पादन कर सकती है । 

(द) पाट्र्स कम खराब होत ेह� । 

(इ) कायर् को आसानी से �कया जा सकता है । 

(फ) कम पॉवर खचर् होती है । 

प्रकार: 
मशीन� क� मेिन्टन�स �नम्न�ल�खत प्रकार से क� जाती 
है: 
i. रू�टन मेिन्टन�स: 
इसम� मशीन को प्र�त�दन चालू करने से पहले साफ 
करके तले �दया जाता है । कभी-कभी कायर् करत े
समय कुछ खराबी भी आ जाती है िजसे ठ�क कर 
�लया जाता है और आवश्यकतानुसार तले भी लगाया 
जा सकता है । 

ii. �प्रव��टव मेिन्टन�स: 
इसम� �मलराइट सेक्शन के द्वारा प्रत्येक मशीन को 
ठ�क दशा म� रखने के �लए एक प्रोग्राम बना �लया 
जाता है और �नयमानुसार प्रत्येक मशीन को समय-
समय पर चैक �कया जाता है । य�द आवश्यकता होती 



है तो खराब पाटर्स को बदल भी �दया जाता है िजससे 
मशीन खराब नह�ं होने पाती है । �मल राइट सेक्शन 
के द्वारा एक चाटर् भी बनाया जाता है �क कौन-कौन 
सी मशीन� पर �कतने समय के बाद कौन सा तले 
देना है । 
मशीन� क� ओवरहॉ�लगं करना (Overhauling 
and Alignment of Machines): 
मशीन को ठ�क दशा म� रखने, उसका जीवन बढ़ाने 
और उसक� प�रशदु्धता बनाए रखने के �लए आवश्यक 
हो जाता है �क कुछ �निश्चत समय के बाद मशीन क� 
ओवर-हॉ�लगं क� जाए । इसम� मशीन के प्रत्येक पाटर् 
को खोलकर अलग कर �दया जाता है और उन्ह� साफ 
करके तले देकर दोबारा �फट �कया जाता है । 

कायर्�कयाय�: 
मशीन क� ओवरहॉ�लगं करने के �लए �नम्न�ल�खत 
कायर्�क्रयाय� क� जाती ह�: 
i. खोलना: 
ओवर-हॉ�लगं करने के �लए मशीन के प्रत्येक पाई को 
खोलकर अलग कर �दया जाता है । मशीन को खोलने 
से पहले उसके बारे म� पूर� जानकार� कर लेनी चा�हए 



। य�द मशीन क� कायर्-�व�ध के बारे म� जानकार� न 
हो तो उसे नह�ं खोलना चा�हए । 

मशीन के प्रत्येक पाटर् को खोलने के बाद बोल्ट, नट, 
स्कू्र और छोटे-छोटे पाट्र्स आ�द को एक टे्र म� डालकर 
रखना चा�हए । पाट्र्स को खोलत ेसमय सा�ी �नशान� 
को ध्यान म� रखना चा�हए । य�द मशीन पर ऐसे 
�नशान न �दखाई द� तो अपने �नशान लगाकर पाटर्स 
को खोलना चा�हए िजससे �फ�टगं वाले पाटर्स को 
दबुारा �फट करने म� आसानी रहती है । 

ii. साफ करना: 
मशीन के प्रत्येक पाई को खोलने के बाद उसे साफ 
�कया जाता है । पाट्र्स को साफ करने के �लए थोड़ी 
देर तक �मट्ट� के तले म� डुबोकर रखा जाता है और 
बाद म� बु्रश या साफ कपड़ ेके द्वारा साफ कर �लया 
जाता है । 

iii. चकै करना: 
प्रत्येक पाई को साफ करने के बाद उसे चकै करना 
आवश्यक होता है । इसम� यह देखा जाता है �क पाई, 
म� कोई खराबी तो नह�ं है । �कसी पाई म� कोई खराबी 



�दखाई दे तो उसे ठ�क कर लेना चा�हए या पाई, को 
बदल देना चा�हए । 

iv. तले लगाना: 
पाटर्स को साफ करने के बाद उन पर तले लगाया 
जाता है । पाटर्स के प्रकार के अनुसार उ�चत गे्रड के 
तले का प्रयोग करना चा�हए । इससे पाट्र्स को जंग 
लगने से बचाया जा सकता है । 

v. असेम्बल करना: 
पाट्र्स को साफ करने और तले लगाने के बाद �फर से 
असेम्बल �कया जाता है । पाटर्स को �फट करने के 
�लए अ�धक ताकत का प्रयोग नह�ं करना चा�हए और 
िजस स्थान पर पाट्र्स को जोड़ना हो वह साफ सुथरा 
होना चा�हए । 

�फ�टगं वाले पाट्र्स के सा�ी �नशान� को ध्यान म� 
रखकर �फट करना चा�हए । पाट्र्स को जोड़त ेसमय 
साथ-साथ चै�कंग भी करत ेरहना चा�हए �क पाटर्स 
ठ�क तरह से �फट हो रहे ह� �क नह�ं । पूर� मशीन को 
असेम्बल करने के बाद चैक करना चा�हए �क वह 



अपना कायर् भल� भां�त करती है �क नह�ं । य�द कोई 
कमी हो तो उसे पूरा कर देना चा�हए । 

सावधा�नयां: 
a. ओवरहॉ�लगं करने से पहले मशीन के बारे म� पूर� 
तरह से जानकार� कर लेनी चा�हए । 

b. पाट्र्स को खोलत ेसमय सा�ी �नशान� को ध्यान म� 
रखना चा�हए । य�द ऐसे �नशान �दखाई न दे तो 
अपने �नशान लगा लेने चा�हए । 

c. पाट्र्स को साफ करने के बाद दबुारा �फट करत े
समय ध्यान रखना चा�हए �क उन पर �मट्ट� वगैरा 
न लगने पाए । 

d. नट, बोल्ट, स्कू्र व छोटे-छोटे पाटर्स को एक टे्र म� 
डालकर रखना चा�हए । 

e. पाट्र्स को खोलने या �फट करने के �लए उ�चत 
टूल्स का प्रयोग करना चा�हए । 

f. पाट्र्स को साफ करने के बाद अवश्य चकै कर लेना 
चा�हए �क वे कायर् करने योग्य है �क नह�ं । य�द 



आवश्यकता हो तो उन्ह� ठ�क कर लेना चा�हए अथवा 
बदल लेना चा�हए । 

मशीन का अलाइनम�ट करना (Alignment of 
Machines): 
मशीन के पाट्र्स और शाफ्ट� को प�रशदु्धता म� सेट 
करके बांधने को अलाइनम�ट कहत ेह� । य�द �कसी 
मशीन का अलाइनम�ट ठ�क नह�ं होगा तो उस पर 
प�रशदु्धता म� कायर् नह�ं �कया जा सकता है, मशीन 
अ�धक पॉवर खचर् करेगी और उसके पाट्र्स भी कम 
समय म� �घस जाय�गे िजससे मशीन जल्द� खराब हो 
सकती ह� । अतः मशीन का अलाइनम�ट करना अ�त 
आवश्यक है । 

 

 


